Zadanie 1. 2 pkt.

Komorka roslinna ro6zni si¢ od komorki zwierzecej obecnoscia specyficznych struktur komérkowych.

a) Z podanych nizej struktur komoérkowych wybierz te, ktore znajduja sie wylacznie
w komorkach roslinnych i okresl ich funkcje.

chloroplasty, aparat Golgiego, lizosomy, siateczka srodplazmatyczna, duza wakuola,
cytoplazma, mitochondria

b) Podaj nazwy tych struktur sposrod powyzszych, ktore otoczone sa dwiema blonami
komorkowymi.

Zadanie 2. 1pkt.

Cecha komorek eukariotycznych jest obecnos¢ jadra komorkowego. Jest to struktura wystepujaca
zarowno w komorkach ro$linnych, jak i zwierzecych. Znane sg jednak przyktady komorek
pozbawionych tego waznego elementu lub z wieloma jadrami.

Podaj przyklad:

a) komorki roslinnej pozbawionej jadra KOmOTKOWEZO. ......ovoveviviiiiiii e

b) Tudzkiej komorki WielojadroWe].......ouveuineii it

Zadanie 3. 3 pkt.
Na rysunku zilustrowano wyniki pewnego doswiadczenia wykonanego przez uczniow.

b) Zjawisko to zachodzi, jezeli kKomoérke umieScimy w roztworze 0

A. roéwnym st¢zeniu w poroéwnaniu do stezenia cytoplazmy.
B. nizszym stezeniu w poréwnaniu do stezenia cytoplazmy.
C. wyzszym st¢zeniu w porownaniu do st¢zenia cytoplazmy.

c) Wyjasnij, dlaczego erytrocyty umieszczone w podobnym roztworze, jak
przedstawione komoérki roslinne na rysunku, nie wykazuja takiego zjawiska.



Zadanie 4. 3 pkt.

Drozdze przeprowadzaja fermentacje¢ z wydzieleniem

pewnego gazu.

Uczniowie  przygotowali

nastepujacy  zestaw

doswiadczalny: st6j, w ktorym umiescili drozdze
z odpowiednia pozywka oraz zlewk¢ z woda
wapienng. Obecno$¢ wydzielonego gazu podczas
fermentacji stwierdzili obserwujgc zmgtnienie wody

wapiennej.

stoik z korkiem

woda wapienna
Cal(OH)2

drozidze

a) Wybierz i zaznacz zwigzek chemiczny, ktéry powinien znalez¢ si¢ w sloiku z drozdzami
(znak zapytania na rysunku), aby zaszed}l proces fermentacji.

A.cukier B.woda C.biatko D. tluszcz

b) Wybierz i zaznacz nazwe gazu, ktéry wydzielil si¢ w wyniku fermentacji.

A. tlen

B. dwutlenek wegla C. para wodna

D. azot

c) Podaj, jakie znaczenie dla funkcjonowania drozdzy ma proces fermentacji.

Zadanie 5. 2 pkt.

Rozpoznaj drzewa po owocach i liSciach przedstawionych na rysunkach. Uzupelnij
tabele wpisujac nazwe rodzajowa drzewa, dopasowujac numer liScia oraz litere, ktora

oznaczony jest owoc.

A B C
Numer Nazwa rodzajowa drzewa Oznaczenie literowe owocu
liscia
1
2
3
4




Zadanie 6. 3 pkt.
Na schemacie przedstawiono przekr6j poprzeczny przez todyge ro$liny nasiennej o budowie

pierwotne;j.

todyga

Rosling wstawiono do zlewki z wodg zabarwiong czerwonym atramentem.
a) Podaj nazwe i oznaczenie literowe tkanki, ktéra jako pierwsza zabarwi si¢ na czerwono.

b) Wopisz w odpowiednie miejsca tabeli oznaczenia literowe oraz nazwy tkanek lodygi
przedstawionej na powyzszym rysunku, tak, aby odpowiadaly podanym w tabeli
cechom.

Cechy tkanek Oznaczenie literowe
oraz nazwa tkanki

Komorki zywe, drobne, z zachowang zdolnoscia do
podziatow.

Komorki zywe, cienkoscienne, luzno utozone.

Komorki zywe, cienko$cienne, $cisle do siebie
przylegajace.

c) Okresl, czy przedstawiony na schemacie typ todygi charakterystyczny jest dla trawy,
czy dla jabloni. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 7. 1 pkt.
Wymienione nizej ryby przyporzadkuj do odpowiedniej kolumny w tabeli.

szczupaki, dorsze, pstrqgi, sledzie, szproty, karpie, karasie, makrele

Ryby morskie Ryby stodkowodne




Zadanie 8. 4 pkt.
W kolonii mréwek Formica polyctena (mréowka émawa) biolodzy analizowali czynnosci robotnic
wedtug ich wieku przez 140 dni. Rezultaty ich obserwacji przedstawione zostaty na wykresie.

Mlode W srednim wieku  Stare

Rodzaj czynnosci: Klasa I Klasa II Klasa I11
Opieka na krolowymi ) :
]
3
Opicka nad jajami )
tub larwarmi =
g
:%' .
Opieka nad poczwarkami 80| .
g
AR
Oczyszczanie kolonii joll I
E|:
Obrona kolonti E . :
gl :
Poszuldwanie pokarmu gy ' .
@ | i :
0 M 40 6 %0 00 120 140 Wiek/dni

a) Odczytaj ze schematu, do wykonania jakich czynnosci zaangazowanych jest najwiecej
mrowek z I klasy wiekowej oraz jakich czynno$ci nie wykonuja mrowki z III klasy
wiekowej.

KIaSA | . e

KIASA Tl .o e

b) Podkresl cechy typowe dla gromady, do ktorej naleza mrowki.

ciato sktada sie z trzech czesci, cztery pary odnozy krocznych, jedna para czutkow,

skrzela, oczy zfozone

c) Podaj nazwe typu rozmieszczenia, jaki wystepuje u mrowek oraz okres$l dwie zalety takiego
sposobu rozmieszczenia.

TYP FOZMIESZCZENIA = ..ottt et e e e e e e e e e e
4 1] - PSPPSR
A 1] - PRSP



Zadanie 9. 4 pkt.
Na rysunku przedstawiono schemat budowy pidra konturowego ptaka.

7
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a) Wymien trzy funkcje, jakie pelnig piora w zyciu ptakow.

b) Podaj, jaki rodzaj piéra (puchowe, czy konturowe) przedstawiono na rysunku.
Odpowiedz uzasadnij odwolujac si¢ do jednego elementu budowy piora.

d) Podaj nazwe grupy ptakow, ktore nie sa zdolne do samodzielnego Zzycia po wykluciu
i wymagaja opieki rodzicow.

Zadanie 10. 2 pkt.

W organizmach zwierzat zachodzg procesy utleniania zwiazkéw organicznych, przy ktérych uwalnia
si¢ energia cieplna.

Wybierz narzady, w ktorych wytwarzana jest najwigeksza ilo$¢ energii cieplnej. Wyboér uzasadnij
uwzgledniajac funkcje kazdego z narzadow.

wqtroba, jelito grube, mozg, sledziona, pecherz moczowy, serce, ucho
1 572 T PP PUTOPO

1572 T N
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Zadanie 11. 3 pkt.
W uktadzie pokarmowym cztowieka zachodzi proces,
ktory przedstawiono na schemacie.

a) Podaj nazwe narzadu oznaczonego litera A, ktory uczestniczy w przedstawionym procesie,
nazwe tego procesu oraz narzadu, w ktéorym ten proces zachodzi.

Nazwa narzadu A

Zadanie 12. 2 pkt.
Na ponizszym wykresie przedstawiono temperatury ciata dwoch organizméow w odniesieniu do
temperatury otoczenia, w jakim si¢ znajduja.

40 -

e A
20 /Jﬁszt.zurku

f -
I .
0 5 10 1 20 25 30 35 40
Temperatura otoczenia w °C
a) Sformuluj prawidlowos¢ dotyczaca zaleznosci pomiedzy temperaturg otoczenia,
a temperaturg ciala przedstawionych organizmoéw.

Temperatura ciata w °C
o
1
|
1
|
|

b) Ktoére z podanych proceséw spowoduja wzrost temperatury organizmu.

A. Wazrost procesoOw metabolicznych.

B. Rozszerzenie naczyn krwiono$nych w skorze.
C. Dreszcze. Zwigkszenie aktywnosci migsni.
D. Zwigkszenie ilosci oddechow.
E. Obnizenie procesow metabolicznych.
F. Zwigkszone wydzielanie potu.



Zadanie 13. 2 pkt.
Rysunek przedstawia budowg uktadu limfatycznego cztowieka.

Migdatek

Grasica

X

Wezly
chionne

Naczynia
limfatyczne

a) Dokonaj oceny ponizszych stwierdzen, wpisujac litere P — jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, lub F — jesli stwierdzenie jest
falszywe.

Tresé P/F
Uktad limfatyczny laczy si¢ z uktadem krwiono$nym.

Uktad limfatyczny jest zamknigty, podobnie jak uktad krwiono$ny.

Gloéwng funkcja weztdéw chtonnych jest wylapywanie z limfy drobnoustrojow
chorobotworczych.

b) Podaj nazwe i funkcje¢ narzadu oznaczonego literg X.

Zadanie 14. 3 pkt.
Ponizej podano rézne zaburzenia narzadu wzroku.

Oko posiadajace wydtuzong gatke oczna.

Oko posiadajace skrocong gatke oczna.
Zaburzenie widzenia o zmierzchu.

Oko z nierowng krzywizna rogéwki lub soczewki.

COow>

a) Przyporzadkuj odpowiednie nazwy do wymienionych powyzej zaburzen, wybierajac sposrod
podanych.

krotkowzroczno$é, dalekowzroczno$é, kurz §lepota, jaskra, zaéma, astygmatyzm, daltonizm



Zadanie 15. 1 pkt.
W organizmie cztowieka krew transportuje rozne substancje.

Sposréod wymienionych ponizej substancji podkresl te, ktore sa transportowane glownie przez
osocze Krwi.

mocznik, aminokwasy, tlen, glukoza, dwutlenek wegla, glikogen

Zadanie 16. 3 pkt.
Na schemacie przedstawiono budowg ucha cztowieka. f kostecaki siuchowe

a) Dokoncz zdanie tak, aby byly prawdziwe. kanaly potkoliste

Trabka stuchowa taczy

A. ucho $rodkowe z gardtem. ~NBIW Shuchowy
B. ucho srodkowe z uchem wewngtrznym.

C. ucho wewng¢trzne z gardiem. e &limak

D. przewod stuchowy z gardtem.

. trgbka Eustachiusza

Blona bebenkowa

b) W procesie styszenia biora udzial kolejno:

A. btlona bgbenkowa, kosteczki stuchowe, slimak, nerw stuchowy, osrodek stuchowy w mozgu
B. btona begbenkowa, kanaty potkoliste, kosteczki stuchowe, osrodek stuchowy w mézgu

C. btona bgbenkowa, §limak, kosteczki stuchowe, kanaty potkoliste, trabka stuchowa

D. kosteczki stuchowe, blona bgbenkowa, §limak, osrodek stuchowy w mozgu.

c) Podaj, jaki rodzaj bodzcow rejestruje ucho.

Zadanie 17. 1 pkt.
Bliznig¢ta jedno- lub dwujajowe, to osobniki pochodzace z jednej cigzy.

Podaj, na ktorym rysunku przedstawiono bliZnieta, ktore na pewno beda jednej pici.
Odpowiedz uzasadnij.



Zadanie 18. 1 pkt.
Na schemacie przedstawiono rodowdd pewnej rodziny w odniesieniu do grup krwi.

o8
0 Er0©

® O

Podaj, jakie grupy krwi beda mialy osoby oznaczone na schemacie cyframi 1, 2, 3.

Zadanie 19. 1 pkt.

Gen warunkujacy wystapienie daltonizmu jest recesywny i zlokalizowany w chromosomie
ptciowym X.

Dokoncz ponizsze zdanie, wybierajac odpowiedz sposrod podanych.

Jezeli wiadomo, ze kobieta jest nosicielkg tego genu, a mezczyzna prawidlowo rozréznia
barwy, to

A. tylko synowie tych rodzicoéw mogg by¢ daltonistami.
B. zar6wno synowie, jak i corki mogg by¢ daltonistami.
C. tylko corki tych rodzicow moga by¢ daltonistkami.

D. Zadne z dzieci tych rodzicoOw nie moze by¢ daltonista.

Zadanie 20. 1 pkt.

Ponizej zamieszczono informacje dotyczacych tRNA.

Dokonaj oceny ponizszych zdan, wpisujac litere P — jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub
F — jesli stwierdzenie jest falszywe w odpowiednig kolumne w tabeli.

Tresé P/F

W kazdej komoérce wystepuja trzy rodzaje tRNA, poniewaz kod genetyczny jest trojkowy.

Struktura przestrzenna tRNA jest podobna do liScia koniczyny.

RNA powstaje w komorkach eukariotycznych i prokariotycznych w procesie translacji.

Zadanie 21. 1 pkt.
W tabeli przedstawiono rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie w zalezno$ci od temperatury.

Temperatura (°C)
0 5 10 15 20 25 30
Rozpuszczalno§é
tlenu w wodzie 14,62 12,80 11,33 10,15 9,17 8,38 7,63
(mg/dm®)

Wyijasnij, korzystajac z danych zawartych w tabeli, dlaczego spuszczanie cieptej wody
z elektrocieptowni do rzek przyczynia si¢ do zmniejszenia liczebnosci populacji ryb.



Zadanie 22. 2 pkt.
Ocen prawdziwos¢ zdan wstawiajac w odpowiednie miejsca w tabeli litere P, jesli zdanie
jest prawdziwe lub F, jesli zdanie jest falszywe.

Najwigcej gatunkow reprezentuja zyjace wspotczesnie owady.

Roéznorodnos¢ biologiczna zmienia si¢ w czasie: wystgpuja okresy zwickszania si¢
1 okresy zmniejszania si¢ bioréznorodnosci.

Roéznorodnos¢ biologiczna zmniejsza si¢ od biegunéw do strefy tropikalne;.

Przyczyng ubozenia roznorodnosci biologicznej jest wprowadzanie monokultur.

Zadanie 23. 3 pkt.
Na rysunku przedstawiono przyktad zmiennosci u strzatki wodnej.

-

 ewiaty

owor

strzathowale —<s—=

liseie nadwodne 5% :
awalne liscie plywajace

lasmowate
ligcie podwodne

a) Wyjasnij, dlaczego przedstawiona na rysunku ros$lina ma trzy rodzaje liSci
o roznych ksztaltach.

b) Podaj, ktory rodzaj lisci u strzalki wodnej ma aparaty szparkowe w skorce gérnej.
Odpowiedz uzasadnij.

c) Podaj i uzasadnij, jaka informacje genetyczna beda posiadaly organizmy potomne
strzalki wodnej, powstale z ukorzenionego fragmentu odcietej lodygi, w stosunku do
informacji organizmu rodzicielskiego.



Zadanie 24. 1 pkt.
W tabeli przedstawiono liczebnos¢ pewnych organizméw nalezagcych do gatunkow A — D.

Gatunek Liczba osobnikow
A 8
B 114
C 656
D 56

Wykorzystujac symbole A — D, uléz lancuch pokarmowy oraz podaj po jednym
przykladzie organizmu do kazdej litery.

ZADANIA Z LITERATURY

Zadanie 1. 1 pkt.
Podaj nazwe rodziny, ktorej przedstawicielami sa chrzaszcze zwane mysliczkami
(rodzaj Stenus).

Zadanie 2. 1 pkt.

Zmysl smaku zwany ,,umami” jest odpowiedzialny za wyczuwanie
A. smaku gorzkiego.

B. glutaminianu sodu.

C. jonoéw wapnia.

D. smaku stonego.

Zadanie 3. 1 pkt.

Spozycie owocu Synsepalum dulcificum zawierajacego bialko mirakuline, powoduje, ze
przez okolo godzine smak kwasny bedzie odczuwany, jako

A. stodki.

B. stony.

C. gorzki.

D. migsny.

Zadanie 4. 1 pkt.

Kosaciec syberyjski jest zagrozony wyginigciem, m.in. z powodu zbierania go do celow
dekoracyjnych, jak rowniez wykopywania i przesadzania do ogrédkow przydomowych.
Jednak gtownym zrédtem jego zagrozenia sg zmiany siedliskowe.

Podaj, przyklad zmiany siedliskowej, z powodu ktorej kosaciec syberyjski jest
zagrozony w swoim Srodowisku naturalnym.
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Zadanie 5. 1 pkt.

Roslina nazywana ,,krzewem Mojzesza” to
A. dyptam jesionolistny.

B. obuwik pospolity.

C. bagno zwyczajne.

D. pehik europejski.

Zadanie 6. 1 pkt.

Sarna — to jedno z bardziej znanych zwierzat w naszym kraju. Samce sarny, zwane kozlami
lub rogaczami, nosza poroze, ktére w czasie wzrostu pokryte jest owtosiona, silnie ukrwiong
skora.

Podaj nazwe skory, ktora pokrywa wzrastajace poroze samca sarny oraz okresl jej
funkcje.

Zadanie 7. 1 pkt.

Przymiotnik ,,pchla” jest epitetem gatunkowym
zurawiny

turzycy

welnianki

rosiczki

COw>

Zadanie 8. 1 pkt.

Tzw. ,,stepy ostnicowe” to murawy charakteryzujace si¢ przewaga
A. bylin dwuli$ciennych.

B. mitka.

C. szalwii.

D. traw.

Zadanie 9. 1 pkt.
Wymien dwa przystosowania w budowie kleszczy do pasozytniczego trybu zycia.

Zadanie 10. 1 pkt.
Ocen ponizsze informacje dotyczace nurogesi. Wpisz liter¢ P, jesli informacja jest
prawdziwa, lub litere F, jesli informacja jest falszywa.

PIF

Nuroge$ gniazduje w dziuplach, budkach legowych 1 pod wykrotami drzew.

Dymorfizm plciowy u tego gatunku jest stabo zaznaczony.

Nuroges jest przedstawicielem rodziny blaszkodziobych.

Zasieg wystepowania nurogesi obejmuje m.in. Skandynawie 1 potnocng cze$¢ Afryki.
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